
  

 

STATISTICS COURSE 
Overview on Content and Syllabus 

و سرفصل  محتوا  بر  مروری  عنوان  به  جزوه  این 
احتمال  و  آمار  آموزشی  دوره  در  ارائه شده  های 

و شده  تهیه  دایکه  آن    گروه  آشنایی هدف 
نقشه   محترم   جویان دانش و  محتوایی  ساختار  با 

   راه مسیر آموزشی می باشد. 

 زهرا ذوالقدر 
 مدرس دوره 
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 نقشه راه دوره آمار و احتمال

فلوچارت زیر دسته بندی موضوعی و فهرست محتوای دوره آموزشی آمار و احتمال گروه 
 نشان می دهد.  خلاصهدایکه را بصورت 

جایگاه مباحث مطرح شده در طی دوره و ارتباط بین آنها بصورت سلسله مراتبی در ساختار  
و نکات کلیدی آن  زیر نمایان است. در ادامه به توضیح مختصر از عناوین معرفی شده  

 پرداخته می شود. 

  بدیهی است، به محتوای کامل و جزئیات آنها طی دوره آموزشی پرداخته خواهد شد. 

تحلیل آماری

آمار توصیفی. 1

فیلد کمی. 1

فیلد کیفی. 2

آمار استنباطی. 2

مراحل آزمون . 1
فرض

آزمون فرض. 2

و بازه اطمینان

آزمون استقلال. 1

مقایسه . 2
میانگین

مستقلtآزمون . 1

جفتیtآزمون . 2

آنالیز واریانس . 3

یک طرفه

آنالیز واریانس. 4

دوطرفه

آنالیز . 5
کوواریانس

آزمون . 3
همبستگی
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 توصیفی   آمار -1

 فیلدهای کیفی  -1-1

ای استفاده  برای توصیف فیلدهای کیفی از جدول فراوانی و نمودار ستونی یا دایره ➢
 شود.می

 فیلدهای کمی -2-1

های مرکزی و پراکندگی و همچنین چولگی و  برای توصیف فیلدهای کمی از شاخص ➢
 م استفاده کرد. ای و هیستوگراجعبهتوان از نمودار و میشود. کشیدگی استفاده می

فیلدهای متقارن از میانگین و انحراف معیار استفاده  برای توصیف مرکزیت و پراکندگی ➢
 شود.  می

برای توصیف مرکزیت و پراکندگی فیلدهای نامتقارن از میانه و دامنه میان چارکی   ➢
 شود. استفاده می 

تری از فیلدهای کمی و کیفی  های توصیفی پیچیدهتوان گزارشمی Custom Tableدر  ➢
 گرفت.
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 آمار استنباطی -2

 آزمون فرض -1-2

 

 
  

در نظر گرفتن 
فرض صفر و فرض

مقابل

عدموخنثیحالتصفرفرض•
.فیلدهاستارتباطعدمومعناداری
برابرییافیلددواستقلالمانند

هامیانگین

تعیین میزان 
خطای آلفا

میگرفتهنظردر0/05معمولاآلفامیزان•
یرانهگسهلگیریتصمیمآلفاافزایشبا.شود
یرانهگسختگیریتصمیمآلفاکاهشباوتر
.داشتخواهیمتر

انجام آزمون توسط 
نرم افزار  و بدست 

p-valueآوردن 

آزمون مناسب با توجه بهه نهو •
فیلدهای مورد بررسهی انتخها 

.می شود

با p-valueمقایسه  
خطای آلفا و نتیجه

گیری

ردصفرفرضباشدآلفاازکمترp-valueاگر•
ازربیشتاگرواستمعناداررابطهوشودمی
هرابطوشودنمیردصفرفرضباشدآلفا

.نیستمعنادار
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 انتخاب آزمون فرض مناسب 

 

 
 

  

آزمون استقلال• دو فیلد کیفی

آزمون همبستگی• دو فیلد کمی

مقایسه میانگین ها•
tآزمون : اگر فیلد کیفی دو سطح داشته باشد•
کطرفهآنالیز واریانس ی: اگر فیلد کیفی بیش از دو سطح داشته باشد•
ز واریانس آنالی: اگر ارتباط یک فیلد کمی و دو فیلد کیفی مد نظر باشد•

دو طرفه
الیز آن: برای انجام آنالیز واریانس همراه با کنترل کردن فیلدهای کمی•

کوواریانس

یک فیلد کمی و
یک فیلد کیفی
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: برای بررسی ارتباط بین دو فیلد کیفی )برای مثال: درگیری غدد آزمون استقلال -1-2-2
 وضعیت بیمار(لنفاوی و 

  5پیش فرض: درصد خانه های جدول توافقی که مقدار مورد انتظار کمتر از  ➢
 کمتر باشد. %20دارد، از 

 شود. اگر پیش فرض برقرار نبود از آزمون دقیق فیشر استفاده می ➢
 شود.  های مثبت مشخص میجهت ارتباط توسط باقیمانده ➢
 توان اندازه ارتباط را توصیف کرد. های سطری میبا مقایسه درصد ➢
ها برای بیان اندازه ارتباط توان از نسبت بختهای دو در دو میدر جدول ➢

 استفاده کرد.
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 ها مقایسه میانگین -2-2-2
 

یک فیلد کیفی دو  : برای بررسی ارتباط بین یک فیلد کمی و مستقل tآزمون -1-2-2-2
 حالته ) برای مثال: زمان بقا و درگیری غدد لنفاوی( 

 
 (  Leveneپیش فرض: برابر بودن واریانس فیلد کمی در دو گروه )توسط آزمون  ➢
 شود.  دوم خوانده میاز سطر  tاگر پیش فرض برقرار نباشد نتایج آزمون  ➢
 شود. ها مشخص میجهت ارتباط از مقایسه میانگین  ➢
بود از آزمون   25ها کمتر از ها در گروهآزمون معادل ناپارامتری: اگر تعداد نمونه ➢

Mann-whitney u  شود. استفاده می 
 

 
 

های جفتی )برای  : برای بررسی اثر بخشی یک اقدام در اندازهجفتی tآزمون -2-2-2-2
اثربخشی تبلیغات مثال اثربخشی اقدامات پرستاران در بالا بردن دمای بدن نوزادان یا 

 در بالا بردن تعداد خریدها( 
 

بود از آزمون   25ها در  کمتر از آزمون معادل ناپارامتری: اگر تعداد نمونه ➢
Wilcoxon  شود. استفاده می 

  McNemarگیری قبل و بعد، صفر و یک باشند از آزمون های اندازهاگر داده   ➢
 شود. استفاده می 
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: برای بررسی ارتباط بین یک فیلد کمی و یک فیلد   آنالیز واریانس یک طرفه-3-2-2-2
 کیفی چند حالته )برای مثال: زمان بقا و گرید تومور(.

 
پیش فرض: همگنی واریانس در کلاس های فیلد کیفی )اگر پیش فرض برقرار   ➢

 استفاده می شود.  welchنبود از آماره ناپارامتری 
در صورت رد شدن فرض برابری میانگین ها در کلاس های فیلد کیفی )فرض صفر   ➢

( برای تشخیص کلاس ها با  post-hocآنالیز واریانس( از آزمون های تعقیبی )
 های نابرابر استفاده می شود. مانند آزمون بن فرونی و شفه  میانگین 

ها کم باشد و یا در صورت  ها در گروهآزمون معادل ناپارامتری: اگر تعداد نمونه ➢
شود. در  استفاده می   Kruskal-wallis Hها از آزمون  ناهمگنی واریانس در گروه 

 شود. می های تعقیبی نیز به صورت ناپارامتری انجاماین روش آزمون
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برای بررسی ارتباط بین یک فیلد کمی و دو فیلد کیفی    آنالیز واریانس دو طرفه:-4-2-2-2
 )مثال: زمان بقا، درگیری غدد لنفاوی و سایز تومور(

 
اثر متقابل: هنگامی که ارتباط یک فیلد کمی و یک فیلد کیفی به یک فیلد کیفی   ➢

 دیگر بستگی داشته باشد. 

 
 

 : مشابه آنالیز واریانس با امکان کنترل فیلد کمیآنالیز کوواریانس -5-2-2-2
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همبستگی-3-2-2 همبستگی  :  آزمون  آزمون  کمی:  فیلد  دو  بین  ارتباط  بررسی  برای 
 پیرسون 

 
آماره  ➢ از  نبود  برقرار  فرض  پیش  )اگر  کمی  های  فیلد  بودن  نرمال  فرض:  پیش 

ناپارامتری  آزمون  توسط  که  شود(  می  استفاده  اسپیرمن  ناپارامتری 
Kolmogorov-Smirnov شود. سنجیده می 

حجم نمونه زیاد باشد ممکن است ضریب همبستگی کوچک معنادار در صورتی که   ➢
 شود. 

 

 
 


