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مسیر حل یک مسئله داده محور
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

مدلسازی

مهندسی 
ویژگی

پاکسازی 
داده

جمع آوری 
داده

مسئلهبامرتبط•
دادهاخذشرایط•
موثرمتغیرهای•
اندازه•

پرتداده هایحذف•
گمشدهداده هایمدیریت•

مناسبویژگیاستخراج•
مناسبویژگیانتخاب•
دادهنمایشبهبود•

متناسب با هدف•
ارزیابی مدل•



مهندسی ویژگی
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چه تفاوتی با هم دارند؟. مهندسی ویژگی شامل دو بخش استخراج ویژگی و انتخاب ویژگی است

Forward selection 

Backward elimination

Stepwise algorithm

LASSO – L1 regularization

بر اساس برازش یک مدل انجام می شود



استخراج ویژگی
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بهبود نمایش داده 
ساده تر شدن مدل•
کاهش حجم محاسبات•

𝑍 = 𝜙(𝑥)𝑥



نگاشت داده •

استخراج ویژگی
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نگاشت داده

غیرخطی

Kernel PCA کدکننده های 
خودکار

خطی

PCA سفیدسازی نرمالیزه 
کردن

دسته بندی دیگری نیز وجود دارد که نگاشت 
.داده ها را از دیدگاه احتمالات بررسی می کند

مدل متغیرهای مخفی•



استخراج ویژگی
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تبدیل های مرتبط با محتوای فرکانسی یک سیگنال



استخراج ویژگی
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لبه یابی–فیلترهای مورد استفاده در بینایی ماشین 



استخراج ویژگی
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استخراج ویژگی
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استخراج ویژگی
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استخراج ویژگی

11

وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا



چرا نیاز به نرمالایز کردن داده وجود دارد؟ •
انواع روش های آماده سازی داده•

•Z score
•Min-max scaler
•Whitening
•Change the distribution

آماده سازی داده
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استخراج ویژگی•
عمدتا منجر به افزایش بعد داده گان می شود•

کاهش بعد•

کاهش بعد
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افزایش هزینه محاسباتی، انتقال، و ذخیره سازی داده



هدف•
حفظ بیشینه اطلاعات با در نظر گرفتن نمایش مناسب•

رویکردهای کاهش بعد •

کاهش بعد
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نمایش مناسب
توزیع یکسان •
پایه های متعامد•

روش های 
کاهش بعد

غیرخطی

Auto encoders KPCA

خطی

PCA



آنالیز مولفه های اصلی به فرم کلاسیک–هدف •
حذف اطلاعات اضافی•

آنالیز مولفه های اصلی
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𝑌 = 𝑃𝑋

را قطری کرد؟Yچطور می توان ماتریس کوواریانس 

𝑌𝑌𝑇 = 𝑃𝑋𝑋𝑇𝑃𝑇 → Σ𝑦 = 𝑃Σ𝑥𝑃
𝑇



آیا شرطی بر روی توزیع داده ها وجود دارد؟–توزیع احتمال •
ایراد •

آنالیز مولفه های اصلی

16

وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

!دو کلاس با یکدیگر ترکیب خواهند شد
چاره چیست؟

روش های غیرخطی•



(KPCA)مبتنی بر کرنل آنالیز مولفه های اصلی
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شبکه های عصبی •
آموزش –مبتنی بر بهینه سازی •
آموزش بدون نظارت•

کدکننده های خودکار
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لایه کد کنندهلایه کد لایه کد گشا

افزایشی، کاهشی

تقریب تابع همانی–بیش برازش شدن مدل 
• Denoising Auto-encoders
• Sparse Auto-encoders
• Contractive Auto-encoders 
• Variational Auto-encoder

اگر توابع فعالسازی خطی باشند، چه اتفاقی رخ می دهد؟



Stack Auto-encoders–کدکننده خودکار پشته ای •

آموزش عمیق–کدکننده های خودکار 
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آموزش لایه اول کد کننده



Stack Auto-encoders–کدکننده خودکار پشته ای •

آموزش عمیق–کدکننده های خودکار 
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استفاده از کدکننده خودکار در دسته بندی
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