
مقدمه‌‌بر‌یادگیری‌عمیق
(Deep Learning Introduction)



.تعداد لایه های یک شبکه عصبی متناسب با ابعاد ورودی است•
شبکه عصبی عمیق–اگر ابعاد ورودی بزرگ باشد نیاز به افزایش تعداد لایه است •

یادگیری عمیق –آموزش شبکه عصبی عمیق با روش های معمول یادگیری ممکن نیست •

یادگیری عمیق•
زیر مجموعه ای از یادگیری ماشین •

فاکتورهای معرف تغییرات در ورودی های یک مسئله –یادگیری ویژگی •

مقدمه‌

2

وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا



مسیر‌آموزشی‌یادگیری‌عمیق‌‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

مباحث‌آموزشی‌
این‌دوره‌

پروژه‌عملی یادگیری‌انتقال‌ شبکه‌های‌عصبی‌
کانولوشنی

شبکه‌های‌عصبی‌
بازگشتی یادگیری‌بازنمایی مقدمه



شبکه های عصبی•
تابع غیرخطی•
فلسفه استفاده از شبکه های عصبی •

شبکه‌های‌عصبی
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

لایه ورودی

لایه مخفی

لایه خروجی
ො𝑦 = 𝑓𝑜(𝑊𝑜ℎ𝑓ℎ 𝑊𝑖ℎ𝑥 + 𝑏𝑖ℎ + 𝑏𝑜ℎ)

مقادیر بایاس
وزن های شبکه

توابع فعالساز



توابع‌فعالساز‌مرسوم
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا



RBFتوابع‌فعالساز‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

𝑔 𝑥, 𝛽 = exp −
𝑥2

𝛽



توابع‌فعالساز‌انعطاف‌پذیر
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

𝑔 𝑥, 𝑎 =
2|𝑎|

1 + exp −2 𝑎 𝑥
𝑔 𝑥, 𝑎 =

1 − exp −2 𝑎 𝑥

𝑎(1 + exp −2 𝑎 𝑥 )



Roughنرون‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا



انواع‌شبکه‌های‌عصبی
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

شبکه های عصبی بازگشتی شبکه های عصبی پیشرو

ො𝑦 = 𝑓(𝑥𝑘 , 𝑥𝑘−1, … 𝑥0, 𝑦𝑘−1, … 𝑦0; 𝜃) ො𝑦 = 𝑓(𝑥, 𝑥𝑘−1, … 𝑥0; 𝜃)



شبکه‌های‌عصبی‌پیشرو‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

کدکننده های خودکار
شبکه های عصبی پیچشی



اتصال‌محلی
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

عصبیشبکه هایدرمعماریاین
کهتفاوتاینباداردوجودپیچشی
یکساندقیقابخشهروزن های
.هستند



شبکه‌های‌عصبی‌بازگشتی‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

مدل کردن یک دنباله –مدل های زمانی •

رمتغییکتوسطداده،تولیدفرآیند•
.می یابدتوسعهزمانطولدرحالت

می شودفرضعمدتازمانیمدل هایدر•
ثابتزمانلجظههردرمکانیزماینکه

.است
همانفعلیلحظهدرخروجی•

داردورودیوحالتباراارتباطی
.داشتقبلیلحظهدرخروجیکه



شبکه‌های‌عصبی‌بازگشتی‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

معماری جردن و المن •

هدف یادگیری فرآیند توسعه حالت 
.است

چرا؟. معماری جردن مناسب نیست



تنظیم ابرپارامترهای شبکه•
خاصیت تقریب عمومی •

انتخاب‌ساختار‌شبکه‌عصبی
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا
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ضریب پنالتی

تعداد نرون

تعداد لایه

RBFپارامترهای کرنل 

روش ها

Grid search Cross 
validation 

Early 
stopping 

Elbow 
method 



بهینه‌سازی‌
پارامترها‌

جستجوی‌
سراسری

مبتنی‌بر‌
مشتق

مشتق‌مرتبه‌
دوم

مشتق‌مرتبه‌
اول

تنظیم وزن های شبکه•

آموزش‌شبکه‌عصبی
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

.تابع هزینه متناسب با تسک انتخاب می شود•
رط در حالت کلی منفی لگاریتم توزیع خروجی به ش•

ورودی

الگوریتم ژنتیک•

• Gradient decent
• Momentum
• Accelerated momentum
• Adam
• Adamax
• Adadelta
• RMSProp

• Newton
• Levenberg Marquadt
• BFGS



ارتباط مستقیم با بعد ورودی دارد –تعداد لایه ها •
عمق و عرض شبکه •
شبکه کم عمق در مقابل شبکه عمیق•

شبکه‌عصبی‌عمیق‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا



محوشدگی گرادیان •

مشکلات‌آموزش‌شبکه‌عصبی‌عمیق‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

راه حل
تغییر ساختار •

توابع فعال ساز •
پیکربندی شبکه•

تغییر الگوریتم آموزش•
آموزش لایه به لایه بدون ناظر و یا با ناظر•

بسیار کوچک



بینایی‌ماشین‌–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Object detection



بینایی‌ماشین‌–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Instance Segmentation



بینایی‌ماشین‌–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Image classification



بینایی‌ماشین‌–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Image Captioning



بینایی‌ماشین‌–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Optical Character Recognition (OCR)



مدل‌کردن‌دنباله‌ها–کاربردها‌

23

وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Time series prediction



مدل‌کردن‌دنباله‌ها–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Part of speech tagging



مدل‌کردن‌دنباله‌ها–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Language modeling



مدل‌کردن‌دنباله‌ها–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Music generation



مدل‌کردن‌دنباله‌ها–کاربردها‌
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وحید محمدزاده ایوقی: تولید محتوا

Multiple object tracking


